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Het doel van dit onderzoek is het ontwikkelen van een methode die kan detecteren of er menselijke resten aanwezig
zijn in de genomen grondmonsters van de begraafplaat®eze methode moet niet alleen betrouwbaar kunnen
aantonen wanneer menselijke resten aanwezig zijn, maar ook wanneer ze ontbreken. Als de resultaten betrouwbaar
zijn, kan worden vastgesteld of een vermoedelijk graf daadwerkelijk een graf is. Daarnaast kanrdethode in de
toekomst worden toegepast bij boringen om te bepalen of er menselijkesten aanwezig zijn in andere mogelijke
graven.De volgende vragen zijn opgesteld voor dit onderzoek:

Hoofdvraag:
Welke methode is het meest toepashaar voor de detectie van menselijke overblijfselen in de grondmonsters van het
Weezenkerkhof?

Deelvragen:

Op welke manier breekt botmateriaal af in de bodem?

Welke methoden bestaan er voodetectie van menselijkeoverblijfselen in zandgronden?

Welke omgevingsfactoren kunnen de dtectie van menselijke overblijfselenin zandgrondenbeinvioeden?
Welke omgevingsfactoren kunnen de dgradatie van menselijke overblijfselen in zandgronden beinvioeden?
Op welke dieptes liggen deindividuen begraven?

Wat is dekwalitatieve enkwantitatieve samenstelling van de grondmonsters?
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Monster Gemeten Relatieve| Absolute | Spreiding (mg/L)
waarde fout (%) fout
(mg/L) (mg/L)
BW_1.1 0,272 3,98| 0,010826| 0.261¢ 0.283
BW_1.2 0,182 3,98| 0,007244| 0.175¢ 0.189
BW_1.3 0,119 3,98| 0,004736| 0.114¢ 0.124
BW_1.4 0,0641 3,98 | 0,002551| 0.062¢ 0.067
BW_1.5 0,148 3,98| 0,00589| 0.142¢ 0.154
BW_1.6 0,754 3,98 | 0,030009| 0.724¢ 0.784
BW_1.7 0,175 3,98| 0,006965| 0.168¢ 0.182
BW 1.1 28 3,98 1,1144| 26.886¢ 29.114
BW_1.2 0,278 3,98| 0,011064| 0.267¢ 0.289
BW 1.3 26,4 3,98| 1,05072| 25.349¢ 27.451
BW_1.4 0,599 3,98| 0,02384| 0.575¢ 0.623
BW_1.5 0,534 3,98| 0,021253| 0.513¢ 0.555
BW_1.6 0,986 3,98| 0,039243| 0.947¢ 1.025
BW_1.7 0,42 3,98| 0,016716| 0.403¢ 0.437
B2.1 0,216 3,98 | 0,008597| 0.207¢ 0.225
B2.2 0,877 3,98 | 0,034905| 0.842¢ 0.912
B2.3 2,22 3,98| 0,088356| 2.132¢ 2.308
B2.4 1,81 3,98| 0,072038| 1.738¢ 1.882
B2.5 0,768 3,98 | 0,030566| 0.737¢ 0.799
B2.6 0,442 3,98 0,017592| 0.424¢ 0.46
B2.7 0,392 3,98| 0,015602| 0.376¢ 0.408
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Monster XRF met foutmarge (%) ICP met foutmarge (ppb)
B2.1 0.00611 + 0.00004 17.4 £ 0.69
B2.2 0.00429 £ 0.00003 17.0 £ 0.68
B2.3 0.00375 £ 0.00003 145.0 +5.77
B2.4 0.00254 + 0.00002 153.0 £+ 6.09
B2.5 0.00161 + 0.00002 124.0 +4.94
B2.6 0.00136 + 0.00002 157.0+6.25
B2.7 0.00274 + 0.00003 162.0 + 6.45
BW_1.1 0.00178 + 0.00002 114.0 £ 4.54
BW_1.2 0.00137 + 0.00002 12.9+0.51
BW_1.3 0.00141 + 0.00002 41.4 +£1.65
BW_1.4 0.00157 + 0.00002 16.8 £ 0.67
BW_1.5 0.00206 + 0.00002 14.9 £ 0.59
BW_1.6 0.00151 £ 0.00002 13.1£0.52
BW_1.7 0.00188 + 0.00002 17.4 £ 0.69
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OPORT G ¢ NIJ LW
aRflll2 JUq ¢l Rt ¢ qRIJWNI YUT a YUt qil

A B c D E F G H I ] K L M N o P Q R s T

1 (W1) Diep Gewl C
2|wi1 1,501,70 1457 nagel, 1,50 hout

3 w2 1,70-1,90  te zwaar voor weegschaal 1,80 zinken plaat

> = WI(13-06-2022) W2(13-062022) W3 PC(13-06-2022) B3 (27-03-2023) B2 NC(27-03-2023) BW._1PC (01-06-2023) BW.2 (01-06-2023) BW. 3 (01-06-21 +

RNavglofoli2 JUq¢l Rt ¢ qRIJKOI T

—_

.

A B c D E F G H J K
1 (W2.) Diepte (m)
2wa.1 0,80-1,10 1196
3 w22 1,501,80 1862

> = WI1(13-06-2022) W2 (13-06-2022) W3 PC (13-06-2022) B3 (27-03-2023) B2 NC (27-03-2023) BW_1PC (01-06-2023) BW_2 (01-06-2023) BW 3(01-06-2 +

[ RNDedg l0FOG2 WU q ¢ | RE ¢ qRIJION Y
A B c D E F G H I ] K L M N (] P Q R
1 (W3.) Diepte (m) zak(g) Of
1,00 mogelijk
wa.1 0,90-1,10 1532 grafniveau
1,2081,70
hout, 1,70
mogelijk
w3.2 1,50-1,80 1397 grafniveau
2,40 mogelijk
4 Tezwaarvoor  grafnieveau,
W33 2,20-2,50 weegschaal 2,50 hout

@
=
=

»

> = W1(13-06:2022) W2 (13-06-2022) W3 PC(13-06-2022) B3(27-03-2023) B2 NC(27-03-2023) BW._1PC(01-06-2023) BW.2(01-06-2023) BW 3 (01-06-2 +

[ RNDaxg ool 2 JUqé¢ | Rt ¢ qRIJIOI @
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A B c 1] E F (5 H 1 J K L M N
1 Boomummer (B2) Diepte(m) Gewicht zak (g) Opmerkingen Vondstnummers (diepte, materiaal)
2 821 0,10-0,30 135 hout
3822 0,400,70 82
4/B2.3 0,70-0,%0 66
5/B2.4 1,001,20 114 hout
6/B2.5 1,30-1,50 92
7826 1,601,80 109
8 82,7 1,90-2,10 113
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
2
23
24
—
> = WI(13-06-2022) W2 (13-06-2022) W3 PC(13-06-2022) B2 NC (27-03-2023) B3 (27-03-2023) BW._1PC(01-06-2023) BW. 2 (01-06-2023) BW_3 (01-06-2 +

—

A

B

RNayp ool 2 JUqcl Rt ¢ qRIJIO7 Y

c D E F G H 1 ] K L M N o] P

1 Boornummer (B3.) Diepte(m) Gewichtzak (g) materiaal)
83

2 B31
3 B3.2
a

@|~o o

0,10-0,30
0,40-0.60

68

> = W1(13-06-2022)

W2 (13-06-2022) W3 PC (13-06-2022) B2 NC(27-03-2023) B3 (27-03-2023) BW_1PC (01-06-2023) BW_2 (01-06-2023) BW. 3 (01-06-2 +

[ RNDegg o0l 2 JUq¢ | Rt ¢ qRIJIO7 @

A

B

G D E F G H 1 I K L M N o
@ o (diepte, materiaal)

1 (BW_1.) Diepte

0,0-0,30

0,30-0,60
0,50-1,20
0,60-0,80
1,10-1,30
1,20-1,50
1,50-1,80

161
180
156
103

83

74
156

> = WI(13-06-2022)

W2 (13-06-2022) W3 PC (13-06-2022) B3 (27-03-2023) B2 NC (27-03-2023) BW_1PC (01-06-2023) BW 2 (01-06-2023) BW 3 (01-06-2

[ RNERIOIOU21I0q¢ !l Rt ¢ qRIJIO7 1 bIT
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A B c D E F G H J K L M N o P Q R
1| (BW_2.) Diepte (i Opmerkingen Vondstnummer (diepte, materiaal)
2 BW_2.1 0,15 98
3 BW_2.2 0,45 139
41BW_2.3 0,75 117
5 BW_2.4 1,05 148 6(1,30, hout)
6 BW_2.5 135 133
7 BW_26 1,65 93
5 BW 2.7 1,90-2,00 211 Mogelijke graflaag
9 BW_2.8 2,00-2,10 169 Mogelijke graflaag
10 BW_2.8 2,10-2.20 226 Mogelijke graflaag
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24 |
« - 3
> = WI(13-06-2022) W2 (13-06-2022) W3 PC (13-06-2022) B3 (27-03-2023) B2 NC (27-03-2023) BW_1PC (01-06-2023) BW_2 (01-06-2023) BW_3 (01-06-2 +
[ RDEAHKQAR DUqcEl Rt ¢cqRIJIO71 bIY
A B c D E F G H J K L M N o P Q R sq
1 Boomummer (BW_3.) Diepte(m) Gewichtzak(g) O diepte, materiaal)
2 BW_3.1 0,15 81
3 BW_3.2 0.45 148
4 BW_3.3 0,60 89 mogelijke graflaag
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19 i
20
21
2
23
24 v
“« 3
< > = W2(13-06-2022) W3 PC(13-06-2022) B3 (27-03-2023) B2 NC(27-03-2023) BW_1 PC (01-06-2023) BW._2 (01-06-2023) BW_3 (01-06-2023) BW_5(01-06 +
[ RDE@gOOU2IUqc !l Rt cqRIKO71 bl P
A B c D E F G H J K L M N s} P Q R 5 1
1 Boomummer (BW_5.) Diepte (m) (diepte, materiaal)
2 BW.5.1 0,15 147
3 BW_5.2 0,45 152
4 BW.5.3 075 127
5 BW_5.4 1,001,10 261 40(1,00-1,30, botmateriaal)
6 16{1,00-1,30, hout)
7 BW._5.5 1,10-1,20 321
5 BW_5.6 1,201,30 287
9 BW 5.7 1,30-1,40 336
10 BW_5.8 1,40-1,50 59
11
12
13 I
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24 |
« >
< > = PC(13-06-2022) B3 (27-03-2023) B2 NC (27-03-2023) BW_1PC (01-06-2023) BW 2 (01-06-2023) BW.3(01-06-2023) BW 5 (01-06-2023) BW. 6(01-06-2 +

[ RNEFIOIOU21I0q¢!l Rt ¢ qRIJIO7 1 bI W
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A B ) D E F G H J K L M N <] P Q R 3
1 Boomummer (BW_6.) Diepte (m) 0 (diepte, materiaal)
2 BW_B.1 015 114
3 BW_6.2 045 157
4 /BW 6.3 0.75 110 18 (0.9, botmateriaal)
5 18 (0,90-1,00, hout)
6 23 (0,90-1,10, zink)
7 BW.G.4 1,05 66
5 BW_6.5 135 122

< » =  B2NC(27-03-2023) BW_1PC(01-06-2023) BW 2(01-06-2023) BW 3(01-06-2023) BW 5(01-06-2023) BW 6 (01-06-2023) BW 7 (01-06-2023) BW S0 +

[ RNeTg lofo¥2 WU ¢l RE ¢ qRIJIO7 T bIQ
A B c D E F G H 1 ) K L M N [+] P Q R s

1 Boomummer (BW_7.) Diepte (m) (diepte, materiaal)

2 BW_7.1 0,15 981

3 BW_7.2 0,45 124

4 BW_7.3 0,75 146

5 BW_7.4 1,05 163

6 BW_7.5 1,20-1,50 480

7
B I:.
9
10
11

»

< » = B2NC(27-03-2023) BW_1PC(01-06-2023) BW 2(01-06-2023) BW 3 (01-06-2023) BW 5(01-06-2023) BW 6(01-06-2023) BW 7 (01-06-2023) BW 8 (0 +

[ RNavglofo¥2 JUq¢ | Rt ¢ qRIJIO7 1 bl

>

A B c D E E G H J K L M N [+] P Q R 5
1 (BW_8.) Diepte ( o (diepte, materiaal)
2 BW_8.1 0,15 112
3 BW_B.2 0,45 150
4 BW._8.3 0.75 129

5 BW_B.4 1,05 93
6[BW_6.5 1.30-1,40 211 mogslijk graf 27 (1,30-1,60, hout)

7 BW. 8.6 1,40-1,50 211 mogelijk graf 30 (1,50, zink)

& BW 8.7 1.50-1,60 252 mogelijk graf 31 (1,60, botmateriaal)
9 BW 8.8 1.60-L.70 180 mogelijk graf

10 BW_B.9 1,70-1,80 381 32 (1,80, hout)

11 BW .10 1.80-1,90 332 mogelijk graf

12 BW_B.11 1,90-2,00 207 mogelijk graf

13

14

15

17

< » = PC(01-06-2023) BW 2(01-06-2023) BW 3(01-06-2023) BW 5(01-06-2023) BW 6(01-06-2023) BW 7(01-06-2023) BW 8 (01-06-2023) BW 11 (01-06-2 +

[ RNDedg lofO¥2 WU q ¢l Rt ¢ qRIJKO7 1 bIY
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A B c D E F G H J K L M N o P Q R S T

1 Boomummer (BW_11.) Diepte (m) Gewichtzak (¢) Opmerkingen  Vondstnummers (diepte, materiaal)

2 BW_11.1 0,15 131

3 BW_11.2 0,45 1

4 BW_11.3 0,75 147 42 (0,90-1,10, botmateriaal)

5 37(0,90-1,30, hout)

6 BW_11.4 1,05 123

7BW.115 135 156

& BW_116 1,50-1,60 445

9 BW 117 1,60-1.70 356

10

11

12

13

14 T

15

16

.

18

19

20

21

22

23

24
4 »
< = 11-06-2023) BW 2 (01-06-2023) BW 3 (01-06-2023) BW 5(01-06-2023) BW 6 (01-06-2023) BW_7 (01-06-2023) BW 8(01-06-2023) BW_T1(01-06-2023) +

[ RNexg tofow2 J0qg¢ |l Rt ¢ qRIJIO71 bITT

Gal| YoqGEYiblVURKBIWY RHY &G
~¢cqll Re¢tWUaW

dgel Y OT + q UeaNGYCAMONRHNNARB O WAgaRIAY qnl ¢ NG WUqU U
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A s < u e s ~ L m w v v u K > u v woo=
1 Element Vdst18(%) Vdstd2(%)
2 Ca 1.742 5485 Botmineralen
3P 0,3952 14,42
4 m 2,139 2,255
5 Mg 0,00712 D
6 Ba 0,027 0,00669
7 S 000653 0,00458
& Pb 0,00164 0,00176
9 Na o D — - JE—
10 cs P
11 Al 0,1584 2,959 Elementen
12 si 0,6149 1,961 mUdst1s mVdsta2
13S 000777 0,5844
14
15 Spoorelementen

0,03
16 7
1T/ =00
18 g
;Z gu.m
5

2 s N B E=
22 Mg Ba Str Pb
23 Elementen
24 mVdst18 mVdstd2
25

A B8 C D : F G H | ) K L M N o P Q R S T u v w X -
1 Element W11 W12 W21 W22 W31 W32 W33 821  B22  B23  B24  B25  B26  B27  B31  B32  BW11 BW12 BW13 BW14 BW1L5 BW16 BW17 B\
2 Ca 0.03043 0.03237 0.02860 0.02900 002340 0.02174 0.02640 0.06892 0.05033 0.06046 0.04349 0.02930 0.02408 0.03052 0.08405 0.1665 001830 0.01651 0.01604 0.01714 002193 0.01954 0.01717 0.
3t 0.1184 005861 0.00178 0.00116 0.00153 0.00164 0.00238 0.00611 0.00428 0.00375 0.00254 0.00161 0.00136 0.00274 001472 0.01692 0.00178 0.00137 0.00141 0.00157 0.00206 0.00151 0.00188 0.
4 Mg 0.03398 0.03191 0.03614 0.02769 0.05518 0.03696 0.06495 0.01479 0.02473 0.04092 0.02839 0.03682 0.04071 0.01727 0.00950 0.01677 0.01972 0.02470 0.03049 0.02643 0.02430 0,02776 0.03275 0.
5 3a 01222 01429 0.1628 01322 00976 01274 0.0769 01255 0.1192 01143 01270 01251 00967 01408 0.0963 01194 01278 01212 01166 01615 01475 01371 01083 0.
6 3tr 0.00612 0.00631 0.00738 0.00710 0.00485 0.00525 0.00391 0.00685 0.00531 0.00469 0.00486 0.00557 0.00422 0.00689 0.00615 0.00664 0.00556 0.00510 0.00503 0.00518 0.00680 0.00582 0.00525 0.
7% 0.00348 0.00244 0.00181 0.00126 0.00153 0.00170 0.00138 0.01145 0.01176 0.00671 0.00392 0.00158 0.00116 0.00291 0.01276 0.01277 0.00597 0.00176 0.00177 0.00216 0.00189 0.00124 0.00188 0.
8 Na D [} 00384 00455 00610 0.0314 00826 D 0.00727 0.0311 00083 00313 00254 0.0145 D [} 00151 0.0178 0.0237 0.0154 00169 00257 0.0145 0.
92 [} 0 0 D D 0 D 0 0 D D ) 0 0 D 0 0 0 0 0 0 D D )
10

Y z AA AB AC AD AE AF AG AH Al A AK AL AM AN A AP AQ AR AS AT AU AV
1 BW21 BW22 BW23 BW24 BW25 BW26 BW27 BW28 BW29 BW31 BW32 BW33 BWS1 BWS52 BWS3 BWS54 BWSS BWS56 BWS7 BWS8 BWS61 BW62 BWGE3 BWS6A |
2 002331 0.01952 0.02482 0.01785 0.01919 0,02074 0.01817 0.01611 0.01656 0.02557 0.07380 0.07719 0.02464 0.01980 0.02040 0.03579 0.03289 0.02657 0.02003 0.02813 0.03290 0.02068 0.02073 0.02734 (
3000211 0.00173 000186 0.00157 000190 0.00243 0.00676 0.00960 0.01094 0.00332 0.00565 0.00526 0.00411 0.00185 000204 0.1527 0.08767 0.04012 0.01602 0.01102 0.00394 0.00162 0.00171 0.2447 (
4003272 002165 0.02747 0.02351 0.02874 0.02650 0.01940 0.02253 0.02460 0.02215 0.03248 0.04542 0.02909 0.03174 0.03057 0.02070 0.02364 0.02469 0.03367 0.03245 0.02861 0.04184 0.03618 0.02537 (
5 01264 01381 01248 01153 01144 01301 01386 01126 0.1301 0.1004 0.1053 0.1417 0.1333 0.1246 0.1189 01223 01053 0.1142 0.1221 01254 0.1030 0.0795 0.0982 0.1441 (
6 0.00650 0.00673 0.00619 0.00522 0.00574 0.00597 000594 0.00440 000385 0.00627 0.00682 000755 0.00651 0.00608 0.00588 0.00607 0.00525 0.00548 000545 0.00594 0.00568 0.00444 0.00477 0.00627 (
7 000538 0.00122 000144 0.00162 0.00151 000131 0.02492 0.01982 0.00501 0.00765 000838 0.00757 0.00938 0.00256 0.00257 0.00548 0.00364 0.00211 0.00124 0.00151 0.00552 0.00464 0.00163 0.00644 (
8 00415 00101 00162 00259 00216 00170 D D D 00178 00116 00282 00185 00341 00249 D D D ) 00293 00182 00373 0028 D §
9 D D D D D D D ) D D D D D ] D D D D ) D ) D D D (
10

AW AX AY Az 8A 88 BC 80 8E 8 8G BH ] 8 8K 8L 8M BN 80 8P 8Q 8R 8s 81
1 BW6S BW71 BW72 BW73 BW74 BW75 BWS1 BWS2 BWSB3 BWS4 BWSS BWS6 BWS7 BWSS BWS9 BWS10 BWS.11 BW1L1 BW.11.2 BW 113 BW 11.4 BW 115 BW. 11.6 BW 117
2 0.02102 0.02848 0.02643 0.02464 0.02772 0.02411 0.02217 0.0252 0.02320 0.02514 0.02813 0.03167 0.03380 0.02977 0.02171 0.02254 0.03038 0.02355 0.02267 0.02146 0.02652 0.02124 0.01585 0.01361
3 001266 000182 0.00227 0.00203 0.00176 0.00130 0.00199 0.00184 0.00171 000185 0.05410 01504 0.1639 01090 002544 0.02392 002108 0.00234 0.00170 0.00173 0.1358 0.00869 0.00548 0.00472
4 003302 002521 0.02547 002590 0.03282 0.02327 0.02899 0.02921 0.03044 0.03108 0.02941 0.02341 0.02787 0.03114 0.05730 0.03382 0.04996 0.03167 0.02983 003308 0.02678 0.02750 0.03946 0.04691
5 00979 0.1452 01335 0.1322 01204 0.1217 0.1199 0.1411 01189 0.1199 01184 01080 0.1252 0.1478 01128 0.1452 0.1518 01058 0.1317 0.1297 0.1406 0.1076 0.0903 0.1062
6 0.00548 0.00649 0.00635 0.00632 0.00626 0.00620 0.00606 0.00628 0.00525 0.00639 0.00634 0.00609 0.00624 000584 0.00468 000629 0.00544 0.00514 0.00608 0.00586 0.00651 0.00532 0.00442 0.00474
7 0.00123 0.00393 0.00265 0.00183 0.00154 0.00107 0.00603 0.00301 0.00178 0.00185 0.00260 0.00312 0.00246 0.00167 0.00084 0.00106 0.00098 0.00463 0.00198 0.00191 0.00648 0.00087 0.00092 0.00057
8 00182 00330 00289 00257 00346 00231 00252 00237 00161 0027 D D D D 001256 D 00360 00336 00269 00248 D 0.0205 0.0138 0.0439
9D [} D 0 D ) D [} D D D D 0 D ] D ] D 0 D D D D D
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Loodconcentratie per boring
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